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Principales líneas de trabajo

 Conformance Testing (línea principal).
 Metamorphic testing (aplicado a cloud).
 Modelado de contratos.
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Conformance Testing (in a nutshell)
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Conformance Testing: Corrección
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Conformance Testing: Completitud

Manuel Núñez - DTRS

Generación 
de 

Tests

Aplicación 
de

Tests

Conjunto de Tests

PASA FALLA

Especifica

Es conforme a

Caja 
Negra

Modelo



Conformance Testing (in two nutshells)
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En mi grupo hemos desarrollado marcos (formales) de testing, junto con 
herramientas para ponerlos en práctica, para: 
¿Qué hace mi caja negra?
Acciones que hace el sistema.
¿Cómo hace mi caja negra las cosas? 
Tiempo/probabilidades/recursos utilizados para hacer acciones.
¿Puedo interaccionar con mi caja negra?
Testing activo vs. pasivo (monitoring).
¿Cómo está distribuido mi sistema?
Testing distribuido, comunicaciones síncronas/asíncronas.
¿Cómo genero buenos (no exhaustivos) conjuntos de tests?
Algoritmos genéticos, uso de Information Theory.



Metamorphic Testing

Habitualmente no tenemos un oráculo/especificación pero aún así
podemos intentar testear, de forma sistemática y (semi-)formal.

¿Qué es metamorphic testing?

Tenemos que testear un sistema que 
compute sin(x). 

¿Oráculo?

¿Tests? sin(0), sin(30), sin(90), sin (180), sin(45) 

Ya empiezan los problemas (igualdad entre reales). ¿sin(61)?

Incluso aunque no sepamos el valor de sin(x), sabemos que es
igual a sin(x+360), sin(180-x), -sin(x+180).

También sabemos sin(x)^2+cos(x)^2=1 o que sin(-x)= -sin(x)…..
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Metamorphic Testing

Se ha aplicado Metamorphic Testing a campos muy heterogéneos: 

Web services

Computer graphics
Embedded systems

Simulation and modeling

Machine learning

Decision support

Bioinformatics

Components

Numerical analysis

Compilers

RESTful Web APIs  
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MT (in a nutshell)
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MT en DTRS: Cloud computing

Cloud A
Intel i7 3770
4 CPU cores

AMD FX 8350
8 CPU cores

Cloud A’

MR: Un Sistema más lento necesitará más tiempo para ejecutar la 
misma carga de trabajo.
Cambiamos todas las CPUs del cloud A por otras más lentas.

Si A’ is más lento que A → tiempo de ejecución A < tiempo de A’

workload
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MT en DTRS: Cloud computing

Se ha combinado MT (para generar follow up tests) con algoritmos
evolutivos para evolucionar clouds y optimizar configuraciones.

Trabajo actual/futuro:

• Combinar MRs para mejorar la efectividad del testing. 
• Identificar (semi-automáticamente) buenas MRs.
• Optimizar sistemas cloud: aspectos no funcionales (performance, 

energía, coste).
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Extracto de las regulaciones en el aeropuerto de Barajas 
(lenguaje natural)

Análisis formal de contratos
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Análisis formal de contratos: DTRS

Extracto de las regulaciones en el aeropuerto de Barajas 
(lo mismo pero con fórmulas)
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 Basado en lógica deóntica: permisos, obligaciones y prohibiciones.

 Recuperación tras fallos.

 Restricciones temporales.

 Condicionales.

 Recursión.

Análisis formal de contratos: DTRS
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 Semántica operacional de contratos.

 Composición de sistemas.

 Definición formal de incumplimiento de contratos.

 Equivalencia de contratos basado en relaciones de simulación.

Análisis formal de contratos: DTRS
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Fin

Gracias por vuestra atención
¿Preguntas?

?Comentarios?

Manuel Núñez - DTRS


	Número de diapositiva 1
	Principales líneas de trabajo
	Conformance Testing (in a nutshell)
	Conformance Testing: Corrección
	Conformance Testing: Completitud
	Conformance Testing (in two nutshells)
	Metamorphic Testing
	Metamorphic Testing
	MT (in a nutshell)
	MT en DTRS: Cloud computing
	MT en DTRS: Cloud computing
	Análisis formal de contratos
	Análisis formal de contratos: DTRS
	Análisis formal de contratos: DTRS
	Análisis formal de contratos: DTRS
	Fin

