9. FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

Definiciones

Las funciones seno, coseno y tangente surgen de las relaciones
metricas en un triangulo rectangulo. Las dos primeras estan
definidas para todo valor x real mientras gque la tangente, que es
el cociente entre el seno y el coseno, no esta definida en los
valores de x en que el coseno se anula.

La razon por la cual la variable x se toma en radianes, y no en
grados como se ensefa a quienes se inician en la trigonometria,
es porgue de este modo los valores angulares son acordes con el
sistema de numeracion empleado en los numeros reales, ya que
un grado no son diez minutos, ni un minuto son diez segundos,
sin embargo un radian si que tiene 10 décimas de radian.
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Graficas de las funciones trigonomeétricas
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Razones de los angulos conocidos

T j: GRADOS 0° 30° 45° 60° 90° 120° | 135° | 150°

. RADIANES 0 n/6 n/4 /3 /2 2rn/3 | 3n/4 S/6
sen 0 172 | Y272 | V32| 1 32 | V272 | 12
- cos 1| V32| V22| w2 | o0 | -2 [—N272| N33
g 0 V3 /3 1 V3 S 3 1 V33

180°

GRADOS 180° 210° 225° 240)° 270° 300° 315° 330°

210°

RADIANES T 7r/6 Sn/4 4m/3 3n/2 Sn/3 n/4 | 117/6
3700 sen 0 172 | =22 32| <1 | B2l -Nzr2| a2
cos -1 | =32 | —\2/2| 12 0 12 | 272 | V32
) S -1
1@ tg o | N33 1 VB | — | 3| a |-Ba]
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Razones de angulos opuestos

to(—a) = —tga

sen(—a) = —sena
r
cos(—a) = cosa e Y
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Razones de angulos suplementarios

sen(m — a) = sena

cos(m —a) = —cosa 8=1180—cr

to(mr —a) = —tga |
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Razones de angulos gue se diferencian en
radianes

sen(m + o) = —senda B=180+ec

cos(m+ &) = —cosa ,f/ ey

to(m +a) = tgx FIW > /
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Formulas fundamentales

2 2

x=1, tgx= 202 J4g2p=_1_

X + sen ,
=4 COs™ X

COS
Formulas de adicidon

sen(x £ y) = senxcosy £ cosx seny,

cos(x £ ¥) = cosxcosy + senxseny,

tgex  tgy
1 Ftoxtoy
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FOormulas de arco doble

2 2

SENZX = Z2SENXCOSX, COS2X = COS“X — Sen“x.

Formulas de arco mitad
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Las funciones trigonomeétricas reciprocas

Las funciones trigonométricas reciprocas son menos utilizadas
y se definen por

l COSECX = l

SECXx = cos X’ senx’

N 1)
cotgx e

Sus graficas pueden hallarse sin mas que considerar las de
sen x, cos X y tgx e "invertirlas" con la técnica del punto a
punto, gue consiste en considerar en cada punto x el valor
Inverso de la ordenada f(x), es decir

Fxd
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Las funciones trigonomeétricas inversas

Son las funciones inversas de las funciones sen x, cos X y tg X.

Dado que estas funciones no son inyectivas en su dominio,
tenemos de restringir el dominio a un intervalo en el que lo sean.

Para la funcion y = sen x se considera el intervalo [-17/2; 17/2],
donde es inyectiva y contiene el cero. Su funcion inversa es el arco
seno, que representamos por arcsen X, su dominio es el intervalo
[-1; 1] y su recorrido, el dominio es [-11/2; 11/2].

Para la funcion y = cos x no podemos elegir un intervalo que
contenga al cero en su interior, por lo que se elige [0; 7], donde es
iInyectiva y estrictamente decreciente. Su funcion inversa es el arco
coseno, arccos X, definido de [-1; 1] en [0; 7] y también
estrictamente decreciente.

Para la funcion y =tg x se considera, igual que para la funcion
seno, el intervalo [-17/2; /2] donde es inyectiva y creciente; su
funcion inversa arctg x transforma R en ese intervalo.
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