8. EXPONENCIAL Y LOGARITMICA

Funcion exponencial

Sea a un numero real positivo fijo, a # 1, y sea x cualquier
ndamero real. La funcion exponencial se define por

f(x)=a"
La grafica depende de que seaa >0, osea O0<a<1:

jr &
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Propiedades de la funcion exponencial

Son las de las potencias:

1. a¥ =1
o - )
2. & =
3. a*ar = o’V 2 = g*Y
a

4. (a*y = a?

Se supone conocido el numero e que esta definido como el
limite de la sucesion {(1+ L1)*} esdecir

o i [ LY
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Los logaritmos

Se usaron para hacer operaciones de forma sencilla con una tabla

log2 = 0,301030
log3 = 0,477120
logh = 0,778150

log10 = 1
log100 = 2
log 1000 = 3
log% = 0,176110
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La funcion logaritmica

La funcién logaritmica de base a, siendoa >0 y a # 1, dada por
Ax) = log x,

es la funcion que a cada numero real positivo x le hace corresponder
su logaritmo en base a.

El logaritmo de un numero positivo x es el exponente necesario, z,
paraque @&* seaigual al nmero x; es decir, logaritmo y exponente
son términos equivalentes.

Es necesario que la base de los logaritmos sea un niumero positivo,
a >0, paraque exista la funcion exponencial, y asi las funciones
exponencial y logaritmica son funciones inversas una de la otra y
presentan graficas simeétricas respecto de la bisectriz del primero y
tercer cuadrantes.
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Grafica de la funcion logaritmica

F.h

¥ = f(x)=logxx

(1, 0) x
¥ = logyx
F N ) ) ‘// / |
y = f(x)=logyyx / " x

(1, 0
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Propiedades de la funcion logaritmica

1. log xy = log_x + log v,

2. loga§ = log_x — log_y,

3. log x™ = nlog, x.
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Cambio de base

Cuando no se escribe la base se entiende que son logaritmos
en base 10 y cuando la base sea el numero e, llamados
logaritmos neperianos, escribiremos In.

En realidad no es necesario disponer de tablas o calculadoras
gue nos den los logaritmos en todas las bases, basta con tener
los logaritmos de los nimeros en una base para poder tenerlos
facilmente en cualquier otra.

Veamos coOmo cambiar las bases a y b. Si tenemos un numero
X Yy queremos conocer la relacion entre sus logaritmos en dos
bases distintas a y b, sean

| log x = p, log,x = g,
se tiene entonces que
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Cambio de base

Tomando logaritmos en base a en la segunda igualdad
tenemos

p = log &9 = glog & = log,x = log &,

de donde,
» log x

log & log &°

log,x =

es decir, "para calcular el logaritmo en base b de un niumero
basta dividir su logaritmo en base a entre el logaritmo en base
a de b", porlo que podemos calcular logaritmos en base b
con una tabla de logaritmos en base a.
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Cambio de base

También al contrario, tomando logaritmos en base b enla
misma igualdad se tiene

g = log,a? = plog,a = log_x =log,a,

de donde

g log x

loz a log a’

es decir, podemos calcular logaritmos en base a con una tabla
de logaritmos en base b.

log  x
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Cambio de base

Caso particular notable es que podemos hallar logaritmos
neperianos con una tabla de logaritmos decimales

logqya
hx = =22
logme
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