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6. Conjuntos y operaciones

7. Funciones y graficas

8. Exponencial y logaritmica

9: Funciones trigonometricas
10: Limites de funciones
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6. CONJUNTOS Y OPERACIONES

Términos primitivos

A partir de tres ideas previas, que no se pueden definir, se
construye la teoria de conjuntos. Estos conceptos basicos son
elemento, conjunto y pertenencia.

Supuesto que tenemos adquiridos esos conceptos, llamados
terminos primitivos, podemos empezar.

Los conjuntos se representan, en principio, con letras mayusculas:
A, B, C, ... y los elementos con mindsculas: a, b, c, ...

Escribimos A ={a, b, ¢, d} para indicar que los elementos de A son
a, b, cyd.

Para indicar que el elemento a pe/rAt\enece al conjunto A, escribimos

ac A,

para indicar que e no pertenece al conjunto A, escribimos € ¢ A
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Determinacion de conjuntos

Un conjunto esta determinado si se conocen cuales son los
elementos que lo forman, es decir, cuales son sus elementos.
Para determinar un conjunto hay dos métodos.
Por extension, enumerando todos sus elementos.
Ejemplos: A={a,e,i,o0,u}, B={1,2,3,5, 7}
Por comprension: dando una propiedad que verifiguen todos y cada
uno de ellos y solo ellos.
Ejemplos: A ={vocales del alfabeto}, B = {digitos primos}.
Un caso particular de la determinacidon por comprension es definir el
conjunto mediante una ley recurrente. Asi, el conjunto
A={1,2,3,5,8,13, ..}
esta formado por términos que son la suma de los dos anteriores.
En general, determinamos los conjuntos mediante A={aeU :P(x)},
siendo U el conjunto universal en el que se esta trabajando.
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Conjuntos especiales

El conjunto vacio es aquél que carece de elementos, se denota
por @.
Definimos:
@ ={x:x#x}.

Un conjunto unitario esta formado por un unico elemento.
Definimos:
{a} = {x : x =a}.

Se llama universo o conjunto universal, y se representa por U, al
conjunto formado por todos los elementos que se estan
considerando.

Se llama cardinal de un conjunto A al numero de elementos que
contiene, y se representa por card(A).
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Subconjuntos

Sean Ay B dos conjuntos. Diremos que A esta contenido en B, o
gue A es un subconjunto de B, si todo elemento de A pertenece a B.

Escribiremos Ac B.

También puede decirse que A esta incluido en B.

B

G D

Simbdlicamentees: Ac B < VXxe A= xe B,
donde el cuantificador puede sobreentenderse.

Dos conjuntos son iguales si estan formados por los mismos
elementos, es decir si verifican que

AcBABCA
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Propiedades de la inclusion

1. Reflexiva: Ac A
2. Antisimétrica: AcBABc A = A=B
3. Transitiva. AcBABcC = AcC

Propiedades de la igualdad

1. Reflexiva: A=A
2. Simétrica: A=B = B=A
3. Transitiva: A=BAB=C = A=C

Propiedades del conjunto vacio

1. VA: D<A

2. () es unico.
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Union de conjuntos

Dados dos conjuntos Ay B, se llama union de ambos, y se
representa por AU B, al conjunto formado por los elementos que
pertenecena A oa B.

Ejemplol. A={a, b, c,d}, B={c,d, e, h}
AuB={ab,c,d,ehj
Ejemplo 2. C = {personas rubias}, D = {personas altas}.

C u D = {personas rubias o altas}
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Interseccion de conjuntos

Dados dos conjuntos Ay B, se llama interseccion de ambos, y se
representa por AN B, al conjunto formado por los elementos que

pertenecenalaveza Ay aB.

Ejemplo 1. A={a, b, ¢, d}, B={c, d, e, h}.

‘*IIIII.I»

ANB ={c, d}.
Ejemplo 2. C = {personas rubias}, D = {personas altas}.

CND ={personas rubias y altas}
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Interseccion de conjuntos

Si dos conjuntos A y B no tienen en comun ningun elemento,
se dice gue son disjuntos, y verifican

ANB =0.

Ejemplo. A={a, b,c,d},B={e, f, g, h,i,j}
ANB=09.
En el caso de conjuntos disjuntos se verifica que

card(Au B) =card(A) +card(B).
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Complementario de un conjunto

Sea A c U, llamamos complementario de A al conjunto de todos
los elementos ge U que no pertenecena A. Sedenotapor A vy
también por A" .

En simbolos: K:{XEU X ¢ A}.

:(&\/:

Ejemplo. U={a, b,c,d, e, f g, h},A={a,c,f g, h}

A ={b, d, e}
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Propiedades de la union

Se verifican las siguientes propiedades:
1. Idempotente: AU A= A
2. Conmutativa: AUB=BUA
3. Asociativa: (AuB)uC=Au(BuC)
4. Elemento neutro: AU = UA=A

5. Elemento universal: AU =U UA=U
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Propiedades de la interseccion

Se verifican las siguientes propiedades:
1. Idempotente: AN A=A

2. Conmutativa:. ANB=BNMA

3. Asociativa: (AnB)NC=An(BNC)
4. Elemento neutro:. ANU =U"NA=A

5. Elemento infimo: AN =O"NA=
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Propiedades comunes a union e interseccion

Se verifican las siguientes propiedades:
1. Leyes de absorcion o simplificativas:
AN(AuB)=A AU(ANB)=A
2. Propiedades distributivas:
ANn(BuC)=(AnB)U(ANC)
AuBNC)=(AuB)n(AUC)
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Propiedades del complementario

Se verifican las siguientes propiedades:

1. Intersecciony union de complementarios:

ANA=Z  AUA=U
2. Complementarios de vacio y universal: & =U U=
3. Involuciéon o doble complementacion: K = A

4. Inclusion y complementario. AcB = Bc A

5. Leyes de De Morgan:
AUB=ANB ANB=AUB
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Conjunto de las partes

Dado el conjunto A, podemos considerar el conjunto de todos sus
subconjuntos, éste se llama conjunto de las partes de Ay se
representa por P(A). XeP(A) & XA

Notese que los elementos de este conjunto son también conjuntos.

Simbolicamente la definicion es

Se tiene que
P(A) = {X X C A}’ es decir, para saber si un
conjunto es elemento de P(A) basta ver si es subconjunto de A.

ComoA c A, entoncesesAe P(A),y como < A,es & e P(A),
luego cualquiera que sea el conjunto A, siempre @ y A son elementos
de P(A).

El nUmero de elementos de P(A) es 27, siendo n el nUmero de
elementos de A, es decir,

card(A) =n card(P(A)) = 2.
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Conjunto de las partes

Ejemplo:
Si el conjunto es A ={1, 2, 3, 4},

el conjunto de las partes de A tiene 2% = 16 elementos, gue son los
subconjuntos de A, y pueden escribirse ordenadamente:

P(A) =10 , 11}, 12}, 13}, 14}, {1,2}, 11,3}, (1,4}, {2,3}, 12,4}, 13,4},
{1,2,3}, {1,2,4}, {1,3,4},{2,3,4}, {1,2,3,4}}.
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Ejemplo 1

Sean A, B, C, los siguientes conjuntos:
A={{1,3}, {2,4,6}, {8,9}}
B={1,2,3,4,6,8,9}
C={{1} {3} {2}, {4} {6} {8} {9}

¢ Es correcto decirque A=B=C?

En las siguientes expresiones, indicar si es correcto o no:

{1, 3} e A {1, 3} cB {1} e A {l} c A
L3 A (1,3} C 1l eB iljcB
{1, 3} cB {1, 3} cC {1} cC {1} cC
(028 {m2)cc  {g)ca
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Ejemplo 2

Sean A= {X}, B = {{X}}

¢, Cuales de las siguientes expresiones son correctas?
xeA {xlcA {xjeB  AeB {AjcB

XeB {x}cB {{X}}CA AcB {Al=B.
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El algebra de Boole de las partes de un conjunto

Sea U un conjunto y P(U) el conjunto de sus subconjuntos.
En P(U) estan definidas las operaciones , N, U y se verifican:

1. Idempotentes: ANA=A  AUA=A

2. Conmutativas: AnB=BnA AUB=BUA

3. Asociativas: AN(BNC)=(AnB)NC,
Au(BuC)=(AuB)uC.

4. Simplificativas o de absorcion: AN (AuB)=A, AU(ANB)=A.

5. Distributivas: AN(BUC)=(AnB)U(ANC),
Au(BNC)=(AuB)N(AUC).

6. De complementario: ANA=D AUA=U.

Por verificar las propiedades 1, 2, 3y 4 se dice que es
un reticulo,
y por ser distributivo y complementario, se llama
un algebra de Boole.
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