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Combinatoria: “Técnicas para contar y para enumerar” 

 

 

 

 

• Principios básicos: 

 

- Principio del producto     (1) 

- Principio de la suma     (2) 

- Principio de inclusión-exclusión    (3) 

 

• Técnicas fundamentales: 

 

- Variaciones ordinarias y con repetición   (4, 5) 

- Permutaciones      (6) 

- Combinaciones ordinarias y con repetición  (7, 8) 

 

• Resumen       (9) 

Contenido 
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1. Principio de la suma 
Ejemplo: 
 

Saco una carta de la baraja. ¿De cuántas maneras puedo sacar un as o un rey? 

• Los sucesos “sacar un as” y “sacar un rey” son disjuntos. 
• Hay 4 maneras de “sacar un as” y otras 4 de “sacar un rey”. 
• Por tanto, hay 4 + 4 maneras de “sacar un as o un rey” . 

 
 

Regla de la suma: 
 

Si    ⦁ Los sucesos 𝐴 y 𝐵 son disjuntos. 
y     ⦁ El suceso 𝐴 se puede presentar de 𝑚 maneras, y el 𝐵 de 𝑛 maneras. 
Entonces ⦁ El suceso 𝐴 𝑜 𝐵 se puede presentar de 𝑚 +  𝑛 maneras. 
 

Ejercicio: 
 

• ¿Y con los sucesos “sacar un basto” y “sacar un cinco”? 

Ases 

Reyes 
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2. Principio del producto 
Ejemplo: 
 

Con 2 camisas, 3 pantalones y 2 jerséis, ¿de cuántas maneras puedo vestirme? 

c1 c2 

b1 b2 b3 b1 
b3 b2 

a1 a2 

• Las camisas pueden escogerse 
de 2 formas distintas: a1 y a2. 
 

• Los pantalones, de 3 maneras 
distintas: b1, b2 y b3. 
 

• Los jerséis, de 2 modos 
distintos: c1 y c2.   

  

Por tanto, el total de posibilida-
des será:  2 . 3 . 2 = 12. 

Regla del producto: 
 

Si    ⦁ Un suceso 𝑆 se puede realizar por etapas, 𝐴 y 𝐵, independientes. 
y     ⦁ La etapa 𝐴 se puede realizar de 𝑚 maneras, y 𝐵, de n maneras. 
Entonces ⦁ El suceso S se puede realizar de 𝑚 × 𝑛 maneras. 
 

Ejercicio: 
¿De cuántos modos podemos elegir una carta, con 7 números posibles y 3 palos? 

c1 c2 c1 c2 c1 c2 c1 c2 c1 c2 
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3. Principio de inclusión-exclusión 
Ejemplo: 
 

¿Cuántas cartas hay que sean copas o sotas? 

• El suceso “sacar una carta de copas” puede realizarse de 10 maneras. 
• El suceso “sacar una sota”, de 4 manera. 
• El suceso “sacar una copa” y “que sea una sota”, de 1 manera. 
• Por tanto, “sacar una carta que sea sota o de copas”: 10 + 4 – 1 = 13 

 
 

Principio de inclusión-exclusión: 
 

Si       ⦁ Un suceso A se puede realizar de m maneras y otro, B, de n. 
y        ⦁ Ambos sucesos son independientes. 
Entonces   ⦁ El suceso 𝐴 ∪ 𝐵 se puede realizar de 
 

   𝐴 ∪ 𝐵 = 𝐴 + 𝐵 − |𝐴 ∩ 𝐵|  maneras. 

Copas 

 

 …   …   … 

…     Sotas 

… 
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4. Variaciones ordinarias 
Ejemplo: 
 

¿Cuántas “palabras” de 5 letras se pueden formar con 26 letras, 
sin repetirlas? 
 

Solución: podemos escoger la primera de 26 formas; la segunda, de 25, ... 
Total: 
 

26 ⦁ 25 ⦁ 24 ⦁ 23 ⦁ 22 
 

Fórmula: 
El número de variaciones ordinarias (sin repetición) de orden 𝑛 que pueden 
formarse con los m elementos de un conjunto es: 

𝑉𝑚,𝑛 = 𝑚 ∙ 𝑚 − 1 ∙ 𝑚 − 2 ∙ … ∙ 𝑚 − 𝑛 + 1 =
𝑚!

𝑚−𝑛 !
 

Ejercicio: 
• ¿Cuántos números de teléfono hay, de 4 cifras, sin repetir ninguna? 
• ¿Cuántos números hay, entre 1000 y 9999, con todas las cifras distintas? 
 

Observación: 
Importancia del orden: 7860 ≠ 8607. 
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5. Variaciones con repetición 
Ejemplo: 
 

¿Cuántas “palabras” de 5 letras se pueden formar con 26 letras, 
pudiendo repetirse? 
 

Solución: podemos escoger la primera de 26 formas; la segunda, de 26, ... 
Total: 

26 ⦁ 26 ⦁ 26 ⦁ 26 ⦁ 26 
 

Fórmula: 
 

El número de variaciones con repetición de orden n que pueden formarse con 
los m elementos de un conjunto es: 
 

𝑉𝑅𝑚,𝑛 = 𝑚 ∙ 𝑚 ∙ 𝑚 ∙  … ∙ 𝑚 = 𝑚𝑛 
 

Ejercicio: 
 

• ¿Cuántos números de teléfono hay, de 4 cifras, pudiendo repetirse? 
• ¿Cuántos números hay, entre 1000 y 9999? 
 

Observación: 
Importancia del orden: 7867 ≠ 8677. 
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6. Permutaciones 

Ejemplo: 
 

¿Cuántas “palabras” de 5 letras se pueden formar con 5 letras? 
 

Solución: podemos escoger la primera de 5 formas; la segunda, de 4, ... Total: 
 

5 ⦁ 4 ⦁ 3 ⦁ 2 ⦁ 1 
 

Fórmula: 
 

El número de permutaciones de orden n que pueden formarse (con todos los 
elementos de un conjunto de n elementos) es: 
 

𝑃𝑛 = 𝑉𝑛,𝑛 =  …  = 𝑛! 

Ejercicio: 
 

• ¿Cuántas “palabras” podríamos formar con las letras de “NIEVA”? 
 

Observación: 
Importancia del orden: NIEVA ≠ VIENA. 
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6. Permutaciones con repetición 
Ejemplo: 
 

Tenemos en el Scrabble las letras 
“AAAABBBEEEEE” (4 A, 3 B, 5 E). 
 

Solución: podemos escoger la primera de 9 formas; la segunda, de 8, ... Total: 
 

9 ⦁ 8 ⦁ 7 ⦁  …  ⦁ 1 
 

Pero el orden en que hayamos escogido las 4 A no importa, y lo mismo con las 
3 B y las 5C. En total: 

9!

4!  ⦁ 3!  ⦁ 5!
 

Fórmula: 
 

El número de permutaciones con repetición de 𝑘1 elementos de un tipo, 𝑘2 de 
otro, … y 𝑘𝑛 elementos de un último tipo, es el siguiente: 
 

𝑃𝑘1,𝑘2,…,𝑘𝑛
=

(𝑘1 + 𝑘2 + … + 𝑘𝑛)!

𝑘1!  ⦁ 𝑘2!  ⦁ … ⦁ 𝑘𝑛!
 

Ejercicio: 
 

• ¿Cuántas “palabras” podríamos formar con las letras de “ARRIBAR”? 
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7. Combinaciones ordinarias 
Ejemplo: 
 

¿Cuántos “conjuntos” de 5 letras se pueden formar con 26 letras, sin repetirlas? 
 

Solución: podemos coger la primera de 26 formas; la segunda, de 25, ... Total: 
 

26 ⦁ 25 ⦁ 24 ⦁ 23 
 

Pero el orden en que las hayamos escogido no importa, así que hemos contado 
cada conjunto 4 ⦁ 3 ⦁ 2 ⦁ 1 veces. En total: 
 

26 ⦁ 25 ⦁ 24 ⦁ 23

4 ⦁ 3 ⦁ 2 ⦁ 1
 

Fórmula: 
El número de combinaciones ordinarias (sin repetición) de orden n que pueden 
formarse con los m elementos de un conjunto es: 

𝐶𝑚,𝑛 =
𝑚!

𝑚 − 𝑛 ! 𝑛!
=

𝑚
𝑛

 

Ejercicio: 
Se toman cinco cartas de la baraja española. ¿Cuántas posibilidades hay? 
 

Observación:   Al contar las combinaciones, no importa del orden. 
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8. Combinaciones con repetición 

Ejemplo: 
 

¿Cuántos “conjuntos” de 5 letras se pueden formar con 26 letras, 
Con posibles repeticiones? 
 
 

Fórmula: 
 

El número de combinaciones con repetición de orden n que pueden formarse 
con los m elementos de un conjunto es: 
 

𝐶𝑅𝑚,𝑛 = 𝐶𝑚+𝑛+1,𝑛 =
(𝑚 + 𝑛 − 1)!

𝑚 − 1 ! 𝑛!
=

𝑚 + 𝑛 − 1
𝑛

 
 

Ejercicio: 
• En el scrabble, el saco de letras tiene 26 letras, pero de cada una de ellas 

múltiples ejemplares. Se toman siete. ¿Cuántas posibilidades hay? 
 

Observación:  En las combinaciones con repetición, no importa del orden. 
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9. Resumen 
Fórmulas de 

Combinatoria 
𝒐𝒓𝒅𝒊𝒏𝒂𝒓𝒊𝒂𝒔 𝒄𝒐𝒏 𝒓𝒆𝒑𝒆𝒕𝒊𝒄𝒊ó𝒏 

Variaciones 𝑉𝑚,𝑛 =
𝑚!

𝑚 − 𝑛 !
 𝑉𝑅𝑚,𝑛 = 𝑚𝑛 

Permutaciones 𝑃𝑛 = 𝑉𝑛,𝑛 =  …  = 𝑛! 𝑃𝑛 =
(𝑘1 + 𝑘2 +  … + 𝑘𝑛)!

𝑘1!  ⦁𝑘2!  ⦁ … ⦁ 𝑘𝑛!
 

Combinaciones 𝐶𝑚,𝑛 =
𝑚
𝑛

 𝐶𝑅𝑚,𝑛 = 𝑚 + 𝑛 − 1
𝑛

 

Regla nemotécnica: 
 

• Variación    ↔  Vector 

• Combinación   ↔  Conjunto 
 

Número combinatorio:  
𝑚
𝑛

=  
𝑚!

𝑚 − 𝑛 ! 𝑛!
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10. ¿Quién es quién? 

Lenguaje de signos: 
 

Cada dedo puede estar estirado o encogido. 
¿De cuántas maneras puede estar la mano? 
 

Dominó: 
 

¿Cuántas fichas de dominó hay? 
 

 

Un equipo para un trabajo: 
 

Con los alumnos de este grupo, ¿Cuántos equipos de 3 alumnos puedo formar? 
 

Fiesta (1): 
 

En una fiesta hay 6 chicos y 9 chicas personas, y se pone música de baile. 
¿Cuántas parejas heterosexuales distintas se pueden formar? 
 

Fiesta (2): 
 

En la misma fiesta, alguien propone un brindis. ¿Cuántos golpecitos de copas 
pueden oírse?  
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Apéndice A. Baraja española 
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A. Aplicaciones 

• Informática: 

 

Complejidad de algoritmos 

- Cálculo del tiempo que necesita un cálculo, un programa 

- Espacio de memoria que necesita un programa 

- Tamaño (espacio de memoria) de una estructura de datos 

 

Diseño de algunos programas particulares 

- Técnicas básicas para contar, enumerar en programas 

- Fundamento de algunos algoritmos recursivos 

 

• Cálculo de probabilidades 

 

... 

 

 


