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1. Principio de la suma
Ejemplo:

Saco una carta de la baraja. ¢ De cuantas maneras puedo sacar un as o un rey?

* Los sucesos “sacar un as” y “sacar un rey” son disjuntos.
* Hay 4 maneras de “sacar un as” y otras 4 de “sacar un rey”.
* Portanto, hay 4 + 4 maneras de “sacar un as o un rey” .

Regla de la suma:

Si e Los sucesos A y B son disjuntos.
Y e El suceso A se puede presentar de m maneras, y el B de n maneras.
Entonces ¢ El suceso A 0 B se puede presentar de m + n maneras.

Ejercicio:
* ¢Y con los sucesos “sacar un basto” y “sacar un cinco”?
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2. Principio del producto

Ejemplo:
Con 2 camisas, 3 pantalones y 2 jerséis, ¢de cuantas maneras puedo vestirme?

— T * Las camisas pueden escogerse
de 2 formas distintas: a, y a,.

dy
/N * Los pantalones, de 3 maneras
distintas: b,, b,y b..

b, b, b, b, b * Los jerséis, de 2 modos
distintos: ¢, y ¢,.
A A Por tanto, el total de posibilida-

c,¢c, ¢,Cc, ¢c,C, C,C, C;C, C,C, dessera: 2-3-2=12.

w

Regla del producto:

Si e Un suceso S se puede realizar por etapas, A y B, independientes.
y e La etapa A se puede realizar de m maneras, y B, de n maneras.
Entonces e El suceso S se puede realizar de m X n maneras.

Ejercicio:
¢ De cuantos modos podemos elegir una carta, con 7 numeros posibles y 3 palos?

s

SN
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3. Principio de inclusion-exclusion
Ejemplo:

¢ Cuantas cartas hay que sean copas o sotas?

 Elsuceso “sacar una carta de copas” puede realizarse de 10 maneras.
 Elsuceso “sacar una sota”, de 4 manera.

 Elsuceso “sacar una copa” y “que sea una sota”, de 1 manera.

 Por tanto, “sacar una carta que sea sota o de copas”: 10+4—-1=13

Principio de inclusidén-exclusion:

Si « Un suceso A se puede realizar de m maneras y otro, B, de n.
y « Ambos sucesos son independientes.
Entonces e« El suceso A U B se puede realizar de

|JAUB| = |A| + |B| — |A n B| maneras.

Taller mateméatico Combinatoria



4. Variaciones ordinarias

Ejemplo:
éCuantas “palabras” de 5 letras se pueden formar con 26 letras,
sin repetirlas?

Solucidon: podemos escoger la primera de 26 formas; la segunda, de 25, ...
Total:

26 ¢ 25 024 023 ¢ 22

Formula:
El nimero de variaciones ordinarias (sin repeticion) de orden n que pueden
formarse con los m elementos de un conjunto es:

Van=m-(m-1)-(m—2)-..-(m—n+1) =

m!

(m—-n)!
Ejercicio:

e ¢Cuantos numeros de teléfono hay, de 4 cifras, sin repetir ninguna?

e ¢Cuantos numeros hay, entre 1000 y 9999, con todas las cifras distintas?

Observacion:
Importancia del orden: 7860 +# 8607.
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5. Variaciones con repeticion
Ejemplo:

éCuantas “palabras” de 5 letras se pueden formar con 26 letras,
pudiendo repetirse?

Solucidon: podemos escoger la primera de 26 formas; la segunda, de 26, ...
Total:
26026260260 26

FOormula;

El ndmero de variaciones con repeticion de orden n que pueden formarse con
los m elementos de un conjunto es:

VRpp=m-m-m- ... -m=m
Ejercicio:
e ¢Cuantos numeros de teléfono hay, de 4 cifras, pudiendo repetirse?
e ¢Cuantos numeros hay, entre 1000 y 99997

Observacion:
Importancia del orden: 7867 + 8677.
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6. Permutaciones

Ejemplo:

éCuantas “palabras” de 5 letras se pueden formar con 5 letras?

Solucion: podemos escoger |la primera de 5 formas; la segunda, de 4, ... Total:
5e4e3e2e1]

Formula:

El nUmero de permutaciones de orden n gque pueden formarse (con todos los
elementos de un conjunto de n elementos) es:

P,=Von=..=n!
Ejercicio:
e ¢Cuantas “palabras” podriamos formar con las letras de “NIEVA”?

Observacion:
Importancia del orden: NIEVA # VIENA.
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6. Permutaciones con repetlcmn
Ejemplo:

Tenemos en el Scrabble las letras
“AAAABBBEEEEE” (4 A, 3B, 5 E).

Solucion: podemos escoger la primera de 9 formas; la segunda, de 8§, ... Total:
QeBe76e .. o1

Pero el orden en que hayamos escogido las 4 A no importa, y lo mismo con las

3 By las 5C. En total:
9!

41 o 3! o 5

FOormula:

El nimero de permutaciones con repeticion de k; elementos de un tipo, k, de
otro, ... y k,, elementos de un ultimo tipo, es el siguiente:

- (k1 +k,+ ...+ kn)!
Pkl:kzl""kn _ kl' ° kZ' o o kn'

Ejercicio:

e ¢Cuantas “palabras” podriamos formar con las letras de “ARRIBAR”?
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7. Combinaciones ordinarias
Ejemplo:
éCuantos “conjuntos” de 5 letras se pueden formar con 26 letras, sin repetirlas?
Solucion: podemos coger la primera de 26 formas; la segunda, de 25, ... Total:
26 025024 23

Pero el orden en que las hayamos escogido no importa, asi que hemos contado
cada conjunto 4 ¢ 3 « 2 ¢ 1 veces. En total:

26 ¢ 250 24 ¢ 23
4o3e2e]

Formula:
El nUmero de combinaciones ordinarias (sin repeticion) de orden n que pueden

formarse con los m elementos de un conjunto es:

I
Cmn = (m —mn)!n! N (:”:)

Ejercicio:
Se toman cinco cartas de la baraja espafiola. ¢ Cuantas posibilidades hay?

Observacion: Al contar las combinaciones, no importa del orden.
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8. Combinaciones con repeticion

Ejemplo:

éCuantos “conjuntos” de 5 letras se pueden formar con 26 letras,
Con posibles repeticiones?

FOormula:

El nimero de combinaciones con repeticion de orden n que pueden formarse
con los m elementos de un conjunto es:

CR. = _(m+n—1)!_(m+n—1)
mn — “m+n+iln — (m . 1)!71! - n
Ejercicio:
* En el scrabble, el saco de letras tiene 26 letras, pero de cada una de ellas
multiples ejemplares. Se toman siete. ¢ Cuantas posibilidades hay?

Observacion: En las combinaciones con repeticion, no importa del orden.

Taller mateméatico Combinatoria



9. Resumen
Formulas de

) ) ordinarias conrepeticion
Combinatoria

Variaciones Vm,n = m VRm,n =m"
(ky + ky + oot kp)!
Permutaciones P,=V,,= ..=nl P, =
oo T k! ekl e ek,
Combinaciones Con = (Trrll) CRyn = (m +TT:' B 1)
Regla nemotécnica:
« Variacion © Vector
« Combinacion o Conjunto

NUumero combinatorio:

I
(TTT) - (m —mn)!n!
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10. ¢Quién es quién?

Lenguaje de signos: {ﬂ

A
Cada dedo puede estar estirado o encogido. O }
¢De cuantas maneras puede estar la mano?

Domino:

éCuantas fichas de domino hay?

Un equipo para un trabajo:
Con los alumnos de este grupo, ¢ Cuantos equipos de 3 alumnos puedo formar?
Fiesta (1):

En una fiesta hay 6 chicos y 9 chicas personas, y se pone musica de baile.
¢ Cuantas parejas heterosexuales distintas se pueden formar?

Fiesta (2):

En la misma fiesta, alguien propone un brindis. ¢ Cuantos golpecitos de copas
pueden oirse?
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Apéndice A. Baraja espanola
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A. Aplicaciones

 |nformatica:

Complejidad de algoritmos

- Cadlculo del tiempo que necesita un calculo, un programa
- Espacio de memoria que necesita un programa

- Tamaro (espacio de memoria) de una estructura de datos

Diseno de algunos programas particulares
- Teécnicas basicas para contar, enumerar en programas
- Fundamento de algunos algoritmos recursivos

e Calculo de probabilidades
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