Problemas, algoritmos y programas
(fragmento)

Concepto de algoritmo

Una primera definicion intuitiva:
- Idea, definicidn, partes (atencion a la entrada y salida)
- Caracteristicas
- Ejemplo: suma lenta (imperativo, funcional).
- Aspectos nuevos: variables, estados y transiciones

Una definicion formal (Modelo imperativo, von Neumann):
- Estados (E, I, F) y transiciones

Aspectos de interés:

- Especificaciones (predicados)
- Correccion

- Complejidad

- Computabilidad

* Bibliografia principal:
Pareja et al., “Desarrollo de algoritmos [...]" cap. 1
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1. Suma lenta: diagrama de flujo
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1. Suma lenta: diagrama de flujo
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Algoritmo:

(E, I, F, t)
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2.a Especificacion de un algoritmo

- “Descripcion precisa del cometido del algoritmo”

- Formalmente, se expresa mediante la relacion
entre el estado previo y posterior:

a,be’/ Variables
//Pre..a=M,b=8B Prop. estado previo
SUMA Algoritmo

//Post.:a=M,b=B,c=A+B Prop. estado posterior

- Especificacion: util también para instrucciones
o fragmentos de programa.



2.a Especificacion: pre y post-condicion

- Lectura:

n=[5, 4, ete] = a |= (=

[ = [MJ‘ N_r Exﬁ-’]—-f a .—... [ =

- Escritura:

- Asignacion:

A=A, b=B afe= Q —m

a~1 & prune —

P )




2.a Especificacion: pre y post-condicion

- Ejercicios asignacion:

(c)

//

Xe X241
// X es primo

& (b)
J/x*+6esprimo J //x*+ 6esprimo
X< X2 +6 X x2+5

J— v

()

//

X 3x-1
//x*+ 1esprimo




2.a Especificacion: pre y post-condicion

- Ejercicios asignacion:

(g) ) (pista)
[/x*+x+8=0 Reescribir la precondicién:
Xe— 3x-1

// X< (3x-1+1)/3

(h.1) Elige precondiciones
correctas entre las
siguientes:

(h.2) Elige la precondiciéon
mas débil:

([




2.b Correccion

Su ln=[M N]

a=MAanb=N

Y Y
| Principio |/ a —=¢ b ]»_
e 1 2 !

a+ b = M+N

a+b = MitNAa =0

entonces  Owt = [M+N]




2.c Complejidad computacional = coste

t,, coste de sumar my n 4

to+3=4+3-1
to 4 pasos : t1+3=4+3-2
tm tm1+3, 8s1n > 1

independientemente de n tm1+3=4+3-m

) m—sox
Im+4 =~ 3m

3m ~m




2.d Computabilidad:
hay problemas
no computables.

Si  sia(d) |
Stop(a,d) =

No sia(d) ]

Ej.: El problema de parada es “no computable”

o Si sip(p) |
STOP'(p) = STOP(p.p) = L

TOP'(p) TOP(p, p) { No si p(p) T
S [ si STtoP'(p) = Si 1 st p(p) |
RaRrO(p) = { No si Stor’(p) = No No sip(p) ]

si SToP’(RARO) = Si

RARO(RARO) L
‘ si STOP'(RARO) = No

si RARO(RARO) |

si RARO(RARO) |




2.d Sucesion 3n+1

Finclude <iostreams
n=ing namespace =td;

int main {) {
cout << "Dame el inicio la =zecuencia (entero estrictamente positi
int n; ] d 1c1al v subsiguiente
cin >> n;
int numPasos = 0;
while (n '= 1) {
cout << n << "
1f (n%2 '= 0)
n = 3*n 4+ 1;
else {

-,

n =n,/ 2;

numPasos++:

cout << "1." <£< endl:

cout << "Num. de pa=so= en total: " << numPa=sos << endl;

system("pausze") ;
return O;
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3. Ejemplos de
lenguajes
algoritmicos
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y lenguajes suma :: Int
suma 0 b =
d € suma (a+l) b =

programacion Haskel

Prolog

suma (0, b, b).

suma (a+l, b, c+l) :—- suma (a,




3. Ejs. de lenguajes de programacion

program Suma (input, output); // Suma, de unidad en unidad
{Suma, de unidad en unidad}

var using namespace std;
a, b: integer; _ . _
int main (int argc, char *argv[]) {
begin lnt ar bll;T a Y m
write(’'Datos: ') ; bEUt << "Datos: 7;
readln(a, b); cin o a o b; "
writeln(a, roor b]; cout << a << << b << endl;

r

while a <> 0 do begin while (a != 0) {
a = a-1; a__t
b := b+l b++;

end; J
L , cout << a << " " << b << endl;
writeln(a,

readln system ("PAUSE") ;
return 0;
end.

Pascal




3. Ejs. de lenguajes de programacion

Cometido: Suma dos enteros

import java.io.*;
import java.util.?*;

public class Sumar
public static void main (String args []) throws Exception |
Scanner cin = new Scanner (System.in);
int a = cin.nextInt();
int b cin.nextInt () ;
while = 0) {
o .
b = 1 - using namespace std;

// Suma, de unidad en unidad

int main(int argc, char *argv([]) {

int a, b;
cout << "Datos: ";
cin >> a >> b;
cout << a << " " << b << endl;
while (a != 0) {

a--—j;

b++;

}

cout << a << " " << b << endl;
system ("PAUSE") ;

return 0;




3. Ejs. de lenguajes de programacion

#suma, de unidad en unidad

#lLectura de datos:

[a, b] = [int(x) for x in raw_input("sumandos: ").split()]

# "alculo, de unidad en unidad:

while a=0:
a = a-1 // Suma, de unidad en unidad

b b+1

#Resultado:

using namespace std;

print "La suma es %d" % b

int main(int argc, char *argv([]) {
int a, b;
cout << "Datos: ";
cin >> a >> b;
cout << a << " " << b << endl;
while (a !'= 0) {
a——y
b++;
1
cout << a << " " << b <<
system ("PAUSE") ;
return 0;




